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Seit 2015 an der TIB, inzwischen 

• 2 Postdoktorand*innen 

• 10 Doktorand*innen 

• 4 studentische Hilfskräfte 

• 1 Administrative Fachangestellte 

 

Forschungsschwerpunkte 

• Automatische Analyse von Mediendaten 

• Multimodale Suche und Bild-Text-Bezüge 

• Digitale Bibliothek als virtueller Lernort 

 

Ziele/Aktivitäten/Ergebnisse: 

• Transfer von Ergebnissen in TIB-Dienste 

• Drittmittelprojekte (EU, DFG, etc.) & Publikationen 

• Förderung von wissenschaftlichem Nachwuchs 

 

 

 

 

Forschungsgruppe Visual Analytics –  

Wer wird sind… 
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 Automatische Annotation & semantische Suche (Bilder, Video, Text, etc.) 

 

 Digitale Bibliothek als virtueller Lernort 

 

 Multimodale & Cross-modale Suche  

 

 Intelligente Visualisierung 

 

 Informationsextraktion ORKG 

 

 Usability-Aspekte 

 

 Interaktive Exploration von Mediendaten 

 

 Maschinelles Lernen & Deep Learning 

 

 

 

Relevante Forschungsthemen 
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 CLEOPATRA: Sprach-übergreifende Analyse von Nachrichten 

 

 

 iOCW: SlideWiki – Barrierefreiheit für Blinde und Sehbehinderte 

 

 

 iART: Interaktive Suchmaschine für Bilder der Kunstgeschichte 

 

 

 VIVA: Erschließung des Fernseharchivs der ehemaligen DDR 

 

 

 SALIENT: Informelles Lernen im Web mit Multimediadaten 

 

 

Auswahl Forschungsprojekte 



Motivation –   

Informelles Lernen im Web 
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Motivation – Eine Suchanfrage im Web… 
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Von Wikipedia:  
“In computer science, an inverted index (also referred to as a postings file or 

inverted file) is a database index storing a mapping from content, such as words or 

numbers, to its locations in a table, […]. A record-level inverted index (or inverted 

file index or just inverted file) contains a list of references to documents for each 

word.”  
[https://en.wikipedia.org/wiki/Inverted_index] 

…und evtl. ein Ergebnis davon: 

Wikipedia & Bildersuche 

Diagramm von https://stackoverflow.com 

https://en.wikipedia.org/wiki/Computer_science
https://en.wikipedia.org/wiki/Database_index
https://en.wikipedia.org/wiki/Table_(database)
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Weiterlernen im Web – mit YouTube? 

“18 3 The Inverted Index Stanford NLP Professor Dan Jurafsky & Chris Manning YouTube“ 

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=bnP6TsqyF30 
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Lernen im Web mit dem TIB AV-Portal? 

http://av.tib.eu/
http://av.tib.eu/
http://av.tib.eu/
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Erkenntnisse zum multimodalen 

Lernen 
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Kognitive Theorie(n) zum Multimedialernen 

 

https://de.m.wikipedia.org/wiki/Datei:Cognitive_Theory_of_Multimedia_Learning_(Mayer,_2005).png 

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de (CC-by 3.0) 

 

„Television is easy, print is tough“ (Salomon 1984) 

 

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de
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Theorie der kognitiven Belastung (cognitive load theory, Sweller et al. 1991) 

 

„Wenn man spezielle Aufmerksamkeit aufwenden muss, um eine Abbildung 

dem zugehörigen Text zuzuordnen, dann fehlt diese Aufmerksamkeit bei der 

Auseinandersetzung mit den Lerninhalten.“ (Lehner 2018, S. 107) 

 

Bildbeispiele in Lehner 2018 

„Split-Attention-Effekt“ 
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Interaktive Bedienelemente 

• Play / Stop 

• Kapitelstruktur / Inhaltsverzeichnisse 

• Register 

 

Einfache Suche: Informationssuche 

unterstützt durch interaktive Verzeichnisse 

(Merkt & Schwan 2014a, 2014b) 

 

 

 

Informationssuche mit Videos 
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Nach Theorie des Multimedialernens (beide Kanäle kapazitive Grenzen) 

• Dual-Coding-Prinzip:  

Text und Bild besser als Text 

• Modalitätsprinzip:  

Gesprochener Text & Bild besser als geschriebener Text und Bild 

 

 

 

 

 

 

Sprachliche Referenzierung (Glaser & Schwan 2015) 

• Bilder mit verbaler Referenzierung wurden besser erinnert 

• Längere Fixationszeiten für benannte Bildelemente 
 

 

Glaser, M., & Schwan, S. (2015). Explaining pictures: How verbal cues influence processing of pictorial learning 

material. Journal of Educational Psychology, 107(4), 1006–1018. https://doi.org/10.1037/edu0000044 

Optimierung der kognitiven Verarbeitung 

https://psycnet.apa.org/doi/10.1037/edu0000044
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Nach: Guo, Philip J., Juho Kim, and Rob Rubin. "How video production affects 

student engagement: An empirical study of MOOC videos." Proceedings of the 

first ACM conference on Learning@ scale conference. ACM, 2014. 

https://doi.org/10.1145/2556325.2566239 

Weitere Gestaltempfehlungen – 

MOOC Settings 

Erkenntnis Empfehlung 

1. Kürzere Videos sind attraktiver 

bzw. eingängiger 

1. Stark in die Planung und 

Vorproduktion der Videos 

investieren, damit diese kürzer als 

sechs Minuten sind 

2. Videos, die an passenden Stellen 

die vortragende Person zeigen, sind 

ansprechender 

2. In die Post-produktion investieren 

3.-7. siehe Guo et al.  3.-7. siehe Guo et al.  

https://doi.org/10.1145/2556325.2566239
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Basierend auf wissenschaftlichen psychologischen Erkenntnissen 

 

• Einfacher Zugriff auf Inhalte 

 

• Optimierung der kognitiven Verarbeitung 

 

• Personalisierung und Sichtbarkeit des Lehrenden 

 

• Kameraperspektive in Lehr-Lern-Videos  

-> Ich-Perspektive besser für das Zeigen prozeduraler Handlungen 

Gestaltungsprinzipien von Lernvideos  

(nach Merkt, 2015 sowie Guo et al. 2014) 



SALIENT –  

Informelles Lernen im Web 
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Search as Learning – Investigating, Enhancing, and Predicting 

Learning during Multimodal Web Search 

 Leibniz-Wettbewerb „Kooperative Exzellenz“ (2018 – 2021), Partner: 

• IWM Leibniz-Institut für Wissensmedien, Tübingen 

• GESIS Leibniz-Institut für Sozialwissenschaften, Köln 

• Forschungszentrum L3S, Hannover 

 

 

SALIENT – Search as learning 

 

Hoppe et al. 2018 @ Linked Learning Workshop (LILE) 
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Erste Studie (durchgeführt am IWM) mit 114 Teilnehmer/innen 

 

Aufgabe: „Wie entstehen Blitz und Donner?“ 

 

Relevante Konzepte:  

Formation Gewitterwolke, Elektrische Aufladung, Blitz, etc. 

SALIENT: Erste Studien  

Von Helmholtz-Wissensplattform "Erde und Umwelt", ESKP –  

https://www.eskp.de/charakteristik-und-entstehung-von-gewitterstuermen/, CC-BY 4.0,  

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=50096272 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en 

 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=50096272
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=50096272
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=50096272
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en
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Eines der ausgewählten Videos 

„The Simple Physics“ (http://simpleclub.de):  
Bild aus: https://www.youtube.com/watch?v=BGDVGWhknwk 
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Erste Studie (durchgeführt am IWM) 

Lernen mit dem Web: Wie entstehen Blitz und Donner? 

 

 

Wo und wie lange suchten Teilnehmer*innen: 

 

1. Übrige Seiten  12,3 min 

2. YouTube:     8,5 min 

3. Google:    2,5 min 

4. Wikipedia:     2,3 min 

 

 

SALIENT: Erste allgemeine Ergebnisse  

12% 

45% 

33% 

10% 

Google Else Youtube Wiki

Pardi / von Hoyer / Holtz / Kammerer @ CHIIR 2020 
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Illustration zu Dunning Kruger Effekt (Kruger & Dunning, 1999)  

SALIENT: „False-Certainty-Effekt“ 

Schlech- 

testes  

Quartil 

Bestes  

Quartil 

100 

50 

0 

Geschätztes Ergebnis 

Tatsächliches Ergebnis 
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False-Certainty-Effekt? 

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

correct answers wrong answers

Durchschnittliche Konfidenz für richtige bzw. falsche Antworten 

t1 t2

x  

von Hoyer / Pardi / Kammerer / Holtz @ SALMM 2019 (ACM Multimedia Workshop) 



SALIENT –  

Cross-modale Bezüge 
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Semantische Bild-Text-Bezüge  

Unkorreliert (cmi=0, sc=0,stat=0):  Ergänzend (cmi=1, sc=1,stat=0) 

 

 

 

  Bild-Text-Beispiele siehe in Otto et al. 2019 (s.u.) 

 

 

 

 

Interdependent (cmi=0, sc=1,stat=0): Illustration (cmi=1, sc=1,stat=T): 

  

 

  Bild-Text-Beispiele siehe in Otto et al. 2019 (s.u.) 

 

Otto / Springstein / Anand / Ewerth @ ACM Int‘l Conference on Multimedia Retrieval 2019 (ICMR)  

- Best Paper Award  - 
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Semantische Bild-Text-Bezüge  

Anker (cmi=1, sc=1,stat=Bild)  Kontrast:(cmi=1, sc=-1,stat=0) 

 

 

 

   Bild-Text-Beispiele siehe in Otto et al. 2019 (s.u.) 

 

 

 

Illustration (widersprüchlich):  Anker (widersprüchlich): 

(cmi=1, sc=-1,stat=T)   (cmi=1, sc=-1,stat=B) 

  

 

   Bild-Text-Beispiele siehe in Otto et al. 2019 (s.u.) 

Otto / Springstein / Anand / Ewerth @ ACM Int‘l Conference on Multimedia Retrieval 2019 (ICMR)  

- Best Paper Award  - 



Seite 29 

 

Weitere neue Metrik: Relativer Abstraktionsgrad 

Differenzierter Blick auf Illustrationen 

Otto / Holzki / Ewerth @ ECIR 2019 

Bilder: CC BY-SA 2.5 by Darkone   



TIB AV Portal https://av.tib.eu 
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Automatische Videoanalyse 

• Spracherkennung 

• Video OCR 

• Visual concept detection (VCD) 

 

Examples for VCD: 

• 12533 (Agricultural machinery) 

• 14956 (Chemical experiment) 

• 14954 (Molecular geometry) 

• 12793 (Rocket) 

• 12858 (Satellite) 

• 11539 (Water transport) 

• 12775 (Motor vehicle) 

• 16154 (Indoor) 

 

Semantische Suche im TIB AV-Portal 

https://av.tib.eu/media/12533
https://av.tib.eu/media/12533
https://av.tib.eu/media/12533
https://av.tib.eu/media/12533
https://av.tib.eu/media/12533
https://av.tib.eu/media/14956
https://av.tib.eu/media/14956
https://av.tib.eu/media/14956
https://av.tib.eu/media/14956
https://av.tib.eu/media/14956
https://av.tib.eu/media/14954
https://av.tib.eu/media/14954
https://av.tib.eu/media/14954
https://av.tib.eu/media/14954
https://av.tib.eu/media/14954
https://av.tib.eu/media/14954
https://av.tib.eu/media/12793
https://av.tib.eu/media/12858
https://av.tib.eu/media/12858
https://av.tib.eu/media/12858
https://av.tib.eu/media/12858
https://av.tib.eu/media/11539
https://av.tib.eu/media/11539
https://av.tib.eu/media/11539
https://av.tib.eu/media/11539
https://av.tib.eu/media/11539
https://av.tib.eu/media/12775
https://av.tib.eu/media/12775
https://av.tib.eu/media/12775
https://av.tib.eu/media/16154
https://av.tib.eu/media/16154
https://av.tib.eu/media/16154
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Universe, Astronomical object, Star, Galaxy, Gas giant, Nebula, Terrestrial 

planet, Asteroid, Black hole, Aerospace engineering, Spacecraft, Rocket, 

Artificial satellite, Interior space, Facade, Building, City, Bridge, Power 

station, Hydraulic engineering, Conceptual model, Software, Source code, 

JSON, XML, UML, Plant, Bacteria, Virus, Amphibian, Arachnida, Bird, 

Crustacea, Fish, Insect, Mammal, Mollusca, Reptile, Chemical compound, 

Chemical experiment, Atom, Atomic_model, Molecular geometry, 

Elementary particle, Laser, Magnet, Physics experiment, Particle, Pendulum, 

Visualization, Computer animation, Engineering drawing, Diagram, Drawing, 

Table, Program flowchart, Map, Lecture/Conference, Meeting/Interview, 

Panel painting, Aerial photography, Satellite imagery, Machine, Motor 

vehicle, Aircraft engineering, Helicopter, Railroad, Agricultural machinery, 

Water transport, Electronic component, Transformer, Computer, Turbine 

Liste von Konzepten 
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Universe, Astronomical object, Star, Galaxy, Gas giant, Nebula, Terrestrial 

planet, Asteroid, Black hole, Aerospace engineering, Spacecraft, Rocket, 

Artificial satellite, Interior space, Facade, Building, City, Bridge, Power 

station, Hydraulic engineering, Conceptual model, Software, Source code, 

JSON, XML, UML, Plant, Bacteria, Virus, Amphibian, Arachnida, Bird, 

Crustacea, Fish, Insect, Mammal, Mollusca, Reptile, Chemical compound, 

Chemical experiment, Atom, Atomic_model, Molecular geometry, 

Elementary particle, Laser, Magnet, Physics experiment, Particle, Pendulum, 

Visualization, Computer animation, Engineering drawing, Diagram, 

Drawing, Table, Program flowchart, Map, Lecture/Conference, 

Meeting/Interview, Panel painting, Aerial photography, Satellite imagery, 

Machine, Motor vehicle, Aircraft engineering, Helicopter, Railroad, 

Agricultural machinery, Water transport, Electronic component, 

Transformer, Computer, Turbine 

Liste von Konzepten 
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Neue Konzeptdetektion mit Web-überwachtem Lernen realisiert 

• 73 visuelle Konzepte für TIB-Fächer 

• 50.000 Bilder mit Googles Bildersuche als Trainingsdaten gesammelt 

• Inception-Resnet-v2 Netwerkarchitektur (Google) 

• Vortrainiert mit 1 Million Bilder 

 

Von der Forschung zum Betrieb: 

Konzeptdetektion im AV-Portal 
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Erstellung einer 2D-Repräsentation der wichtigsten Entitäten im Video 

Visuelle Inhaltsverzeichnisse für Videos 

Speech 

Text 

Image 

fastText 300 dim. PCA 

Embedding 

„Word2Vec“ 
Entitäten 

Dimensions- 

reduktion 

2D - 

Repräsentation 

Merkmals- 

vektoren 
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Visuelle Inhaltsverzeichnisse für Videos 

https://av.tib.eu/media/9557 

 

Visualization: Plot.ly API 

 

Size of Bubble: entity frequency 

 

Distance: semantic similarity 

 

 

Table: keyphrases by segment 

Zhou / Otto / Ewerth @  TPDL 2019 (Int‘l Conf. on Theory  and Practice of Digital Libraries) 

https://av.tib.eu/media/9557
https://av.tib.eu/media/9557


Seite 37 

Experimentelle Ergebnisse 
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 68% der Visualisierungen sind eine gute (oder besser) Inhaltsbeschreibung 

 6% korrelieren nicht 



SALIENT –  

Qualitätsbewertung von Lehrvideos 
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Lehreinheit „Softwareengineering“: 

23 Lektionen 

 

Zu jeder Lektion 

 

• Video 

 

• Folien 

 

• Transkripte 

 

 

Qualitätsbewertung von Lehrvideos 

Zeitinterval (Δt = einige Sek.) 

„Another important thing you should not 

do, is to make decisions in one part of 

the team“ 

Quelle: Delft University of Technology 

https://www.edx.org/course/global-software-development 

(CC-BY-NC-SA) 4.0 International License.  

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 

https://www.edx.org/course/global-software-development
https://www.edx.org/course/global-software-development
https://www.edx.org/course/global-software-development
https://www.edx.org/course/global-software-development
https://www.edx.org/course/global-software-development
https://www.edx.org/course/global-software-development
https://www.edx.org/course/global-software-development
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Qualitätsbewertung von Videos 

Audio 

Sprache 

Visuell 
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Korelationsanalyse 

Automatisch extrahierte  

Merkmale 

Manuell annotierte 

Merkmale 
Korrelation Kommentar 

Grundfrequenz 

Klare Sprache 

0,60 

Repräsentation der klaren 

Sprache in verschiedenen 

Aspekte 

Lautstärke 0,43 

Harmonie 0,43 

Artikulationsrate Füllwörter 0,46 

• Anzahl Füllwörter 

• Anzahl gesprochener 

Silben  

Varianz von  

Detailierungsgrad 
Detailierung 0,38 

Repräsentation der 

modalitätsübergreifenden 

Wahrnehmung 

Shi / Otto / Hoppe / Holtz / Ewerth @ SALMM 2019 (ACM Multimedia Workshop) 
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Forschungsschwerpunkte der Gruppe Visual Analytics 

 

Informelles Lernen mit Videos im Web  

 

Forschungsprojekt SALIENT 

 

Erste Ergebnisse 

• Psychologische Perspektive 

• Cross-modale Bild-Text-Bezüge 

• Visuelle Inhaltsverzeichnisse von Videos 

• Qualitätsbewertung von Videos 

Zusammenfassung 
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Geolocation – Schätzung des Aufnahmeorts 

 

• Bericht in    (https://www.heise.de/ct/) 

 

• Exponat auf MS Wissenschaft 2019    

• MS Wissenschaft – das schwimmende Science Center (https://ms-

wissenschaft.de) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berichterstattung über Forschungsgruppe 
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